Guilherme Rossi Machado Jr.

Programas de Desarrollo de Variedades de Cana
de Azucar: Una Aventura Costosa que se Paga

El desarrollo de un programa de
nuevas variedades es esencial para
todas las industrias donde se lleva a
cabo una produccidn asociada de
azucar, etanol y bioelectricidad.
Muchos paises que carecen de su
propio programa de desarrollo varietal,
dependen de la importacién de
variedades de sus vecinos o de paises
mds lejanos que tengan sus propios
programas de mejoramiento genético.
Los nuevos hibridos que estdn siendo
liberados por los pocos programas de
mejoramiento estdn bajo proteccion de
las leyes de cada pafs, donde el
productor local paga “royalties” para
usar la variedad, como en otros cultivos
propagados por semilla, como es el
caso de la soya, el maiz, la remolacha y
el algoddn.

El alto costé de mantenimiento de un
programa de mejoramiento de
variedades llevo, en algunos casos la
disminucién del tamafio o en su defecto
a su completo término. Ejemplos de
programas que fueron relucidos o
cerraron por completo estdn el de
Meéxico (IMPA), Taiwdn (TSIRI),
Australia (CSR), Hawai (HSPA),
Filipinas (PHIL), el programa de US
Sugar en Clewiston, Florida (CL) y el
de Puerto Rico (PR), EUA.

Otros fueron reemplazados por
nuevas organizaciones y como
ejemplos tenemos el programa
Copersucar (SP-Brasil) reemplazado
por el programa del Centro de
Tecnologia Canavieira (CTC), el IMPA
por la Cdmara Alcoholera y Azucarera
de México, el HSPA en Hawai por el
HARC y el Planalsucar — Brazil por
RIDESA.

Los programas de mejoramiento
tradicional que todavia estdn
produciendo y liberando variedades son
el de Sudafrica (SASEX) con las
variedades N, el de Australia, BSES
con las variedades Q, el programa del
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gobierno del estado de Sao Paulo de
Brazil (IAC- Instituto Agronomico de
Campinas), el programa del Mauritius
Sugar Research Institute con las
variedades M, el programa de CERF
(Centre d’Essai de Recherche et de
Formation) de la isla de Reunion con
las variedades R, el programa de la
USDA de Canal Point, Florida con las
variedades CP, los programas de la
Universidad Estatal de Louisiana (LSU
-Saint Gabriel) y de Houma. LA, EUA
con las siglas L y Ho, el programa
privado de la Universidad de Texas
A&M en la estacion de Weslaco con
las variedades TCP, los programas
provinciales de Coimbatore, India con
las variedades CO y otras, el programa
de Indonesia PS (antiguo POJ), el
nuevo programa de Cengicafia,
Guatemala (CG), las variedades CC
producidas por el programa Cenicafia
financiado por la industria Colombiana,
un pequefio programa de las variedades
V de Venezuela, el programa de las
variedades RA de Argentina que
volvieron a su sigla anterior TUC y
FAM, el programa de Costa Rica con
las variedades LAICA y muchas otras
variedades de distinta nomenclatura.

Hay pequefios programas de
mejoramiento desarrollados por parte
de la industria o por ingenios privados
como el de las variedades NA de la
Colonia Santa Rosa, Argentina
respaldado por tres ingenios, el
programa de la Central Romana en la
Republica Dominicana, las variedades
Jitpur de Nepal y algunos privados
ingenios de India y otros.

Un nuevo programa de
mejoramiento y biotecnologia de cafia
de azicar se establecid en Brasil bajo
el nombre de Canavialis — Allelix , que
actualmente pertenece a la empresa
Monsanto y pretende liberar nuevas
variedades de la sigla CV. Ese
programa moderno utiliza tecnologia

de alto costo y herramientas de
biologia molecular en su desarrollo.

En el Caribe, los ingenios de la
region se basan en el programa de
Barbados que cruzan variedades para
cinco paises miembros de la
Asociacién de Azicar del Caribe
(SAC). Ese grupo forma la Red de
Evaluacién de Mejoramiento de Azticar
de las Indias Occidentales (WISBEN).
Tiene como centro de cruzas la
estacion de mejoramiento de Barbados
y emplea la seleccién distribuida en
diferentes Estaciones de Pruebas de
Variedades tales como la Estacién de
Investigacion de Cafia de Azicar de la
Industria Azucarera de Belice, el
Instituto de Investigacion de la
Industria del Azicar del Gobierno de
Jamaica, la estacion de investigacion
Caroni en Trinidad-Tobaggo, la Unidad
de Investigacion Agricola Guysuco de
la Corporacion de Aziicar de Guyana y
de la Unidad de Investigacién y
pruebas de variedades de Barbados de
la Corporacién de Gerenciamiento
Agricola de Barbados. La Corporacién
Central Romana de la Republica
Dominicana tiene su acuerdo especial
junto a WISBEN y contribuye directo a
la estacion de Barbados. Esa red existe
desde 1930 y opera bajo la modalidad
de SAC desde 1962.

Cada pais miembro recibe de 30,000
a 60,000 plantulas anualmente para que
se haga seleccion local. Las variedades
seleccionadas son nombradas de
acuerdo con el pais donde fue
seleccionada: B (Barbados), DB
(Guyana-Demerara/Barbados), BBZ
(Barbados/Belice), BT
(Barbados/Trinidad), BJ
(Barbados/Jamaica). Otros sitios que
reciben semillas verdaderas son los
programas BR (Barbados/Romana),
KNB (Barbados — Kenana/Sudan) y en
el futuro la Costa Rica con las TAB
(Taboga/Barbados). Las variedades
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promisorias son libremente
intercambiadas entre los miembros.

WISBEN también tiene Miembros
Asociados que, bajo contrato, reciben
30 nuevas variedades promisorias
anualmente. Esas variedades son
derivadas de los miembros de
WISBEN que reciben el “fuzz” y luego
comprende genotipos representando
cruzas adaptadas a muchos ambientes
de la region.

Los pafses activos y instituciones
que estdn bajo contrato con WISBEN
estdn el Ingenio San Antonio, Ingenios
Monte Rosa, Montelimar y CASUR en
Nicaragua, el Ingenio Taboga en Costa
Rica, los Ingenios Santa Rosa, Estrella
y Victoria en Panamd, la Sudanese
Sugar Corporation en Sudan, Ingenios
Cristébal Colon y Central Romana en
la Republica Dominicana y el ingenio
azucarero Ramu en Papua Nueva
Guinea. Los antiguos territorios
franceses en Oeste de la Africa tienen
contratos especiales con las variedades
de WISBEN por medio del CIRAD de
Francia (Montpellier), donde existe una
cuarentena para ese propdsito.

Un seminario bianual llevado en los
paises miembros, proveen la
oportunidad de intercambio de
informacidn e ideas entre los miembros
y asociados de WISBEN. Las
variedades promisorias y comerciales
son discutidas, la investigacion es
actualizada y se promueve €l
intercambio de nuevas ideas.

El descenso de precios por la
Comunidad Europea para los
productores de azicar ACP traerd
grandes cambios en esas industrias
azucareras, donde ellos deberdn bajar
los costos de produccién para poder
sobrevivir. Esto permitird, inicialmente
un aumento en la generacién de
electricidad. Nuevas instalaciones estdn
bajo construccién en Guayana y Belice
con el propdsito de alcanzar este
objetivo. La produccidn de etanol
puede ser considerada en un futuro.

Nuevas variedades serdn necesarias
para realizar cogeneracién de
electricidad de manera eficiente. Un
aumento en el contenido de fibra es
esencial ya que el exceso de bagazo
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generado mantendrd la produccion de
electricidad después de la temporada
regular de zafra. Por supuesto, el nuevo
reto para los programas de
mejoramiento es combinar clones con
alto contenido de fibra provenientes de
esfuerzos en el aumento de la base
genética con lineas genéticas con uno
muy alto Brix. Los clones de alto Brix
son derivados de programas de
seleccidn recurrente a partir de los
cuales un gran nimero de padres
fueron seleccionados con rangos de
Brix de 26 a 30. Las dos poblaciones
de mejoramiento son singulares. Los
progenitores de alta fibra son derivados
a partir de un gran nimero de nuevos
clones de Saccharum spontaneum, y
los clones de alto Brix son derivados
de variedades comerciales con
descendencia de “viejas” cruzas de
variedades Nobles con Saccharum
spontaneum. Las cruzas entre estas dos
poblaciones no relacionadas generaran
un amplio rango de variacion y vigor
hibrido. La Figura 1 (vea la pagina 21),
muestra algunos de los datos
colectados de hibridos de azicar x
fibra.Estos datos demuestran
claramente que un muy amplio rango
de combinaciones de fibra/Brix es
posible.

Las variedades de WISBEN tienen
un amplio rango de adaptacion para
distintos ambientes tales como
condiciones de alta precipitacién y mal
drenaje como en Guyana, suelos muy
arcillosos como el caso de la Republica
Dominicana y Guyana, condiciones de
sequia como en Barbados y algunas
zonas de Jamaica, suelos calcdreos y

arenosos como los que se presentan en
Belice y muchas otras caracteristicas.
Los productos de los nuevos esfuerzos
en mejoramiento tienen como meta las
industrias multi-productos
(azucar/etanol/ron/electricidad) y se
espera que tengan un impacto creciente
en un futuro préximo

La WICSCBS, ofrece las variedades
seleccionadas por medio de los
miembros de WISBEN para los
integrantes asociados bajo contrato.
Los términos de estos contratos son
basados en la produccion de aziicar del
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proponente y actualmente el costo por
concepto de comisiones alcanza los
US$0.15 por tonelada métrica de
azucar producido para las primeras
250,000 toneladas con una escala en
descenso para produccidn arriba de este
volumen. Ese precio es revisado cada
tres afios. Para eso, el asociado es
aprovisionado con una base de 30
nuevas variedades en un plazo de
vigencia del contrato de un afio. La
Estacion cree que es necesario que el
proponente reciba algunas variedades
por un periodo de tiempo para proveer
una oportunidad razonable de encontrar
nuevas alternativas de adaptacion al
ambiente de los miembros asociados.
Hay otros programas de
mejoramiento que ofrecen contractos
para venta de sus variedades tal como
las variedades RIDESA- “Rede
Interuniversitaria para o
Desenvolvimento do Setor
Sucroalcoleiro” (RB) y IAC de Brazil y
su precio esta cerca de los
US$10,000.00 por variedad con un
minimo de cinco. Otro programa de

desarrollo de variedades que ofrece sus
variedades bajo contrato para uso
fordneo es el de CENICANA (Centro
de Investigacion de Cafia de Aztcar en
Colombia) con las variedades CC. Su
taja anual por derechos de explotacion
es de US$20.00 por hectdrea cultivado
por la variedad CC.

El programa de la isla de Reunién
vende sus variedades R bajo un
contrato de cinco afios pagando
US$0.25 por tonelada para los
primeros 500,000 toneladas de azicar y
US$0.05 por mds de 500,000 toneladas
de azicar producido, supliendo 5 al 10
variedades por afio. HARC (Hawaii
Agriculture Research Center) de Hawai
también requiere un pago de
US$2,000.00 por variedad por afio para
ser probada en el exterior.

Tanto las variedades Q (Australia)
como las N (Sudafrica) tambien estdn
disponibles por medio de Acuerdos de
Transferencia de Material bilaterales
con condiciones especificas.

Las unicas variedades gratuitas
(basadas en Acuerdo de Transferencia
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de Materiales) disponibles son las
variedades CP de Canal Point en los
EUA,

Como en todo material vivo existe
un interaccion genotipo-ambiente y
para que las variedades de cafia de
azicar tengan €xito, es necesario que
un ndmero razonable de nuevos clones
o variedades sean probadas para
garantizar el logro de una nueva
variedad comercial en cada uno de los
distintos ambientes. Esa es la razén por
que los programas de mejoramiento
empiezan con una gran cantidad de
pldntulas para seleccionar sus
variedades en donde solamente unas
pocas son liberadas. Por supuesto si a
estas variedades liberadas se les cambia
su ambiente de adaptacion (clusters),
los resultados no van ser los mismos.

Es generalmente aceptado que las
variedades son la espina dorsal de
cualquier empresa azucarera bien
exitosa y la investigacion deberfa de
ser reforzada para proveer variedades
para cada ambiente de produccién o
nicho ecoldgico, aumentando las
productividades de aztcar, etanol y
biomasa para cogeneracion de
electricidad. Donde no existen
programas de mejoramiento locales, las
fuentes de nuevas variedades, tales
como la Estacién Central de
Mejoramiento de Cana de Aztcar das
Indias Occidentales, pueden ser criticos
para la sostenibilidad de la industria a
largo plazo. Eso deberd de ser cobrar
mds relevancia si la adopcidn de etanol
o cogeneracion de electricidad cambian
de prioridad como actividades
simultdneas y complementarias a la
produccion de azicar.
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